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WYDZIAL ......... /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...... Projektowanie systeméw wbudowanych dla ustugowych
systemow Internetu Rzeczy.
Nazwa w jezyku angielskim ... Embedded systems design for the Internet of Things
networks.
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Zastosowania Specjalistycznych Technologii Informatycznych

(ZSTI)

Stopien studiéw i forma: /1l stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu ~ .iciiiiianne.

Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 180

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ ocenc™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Organizacja i Architektura Komputerow, Systemy Operacyjne, Podstawy
Teleinformatyki, Programowanie Obiektowe
2.
3.

CELE PRZEDMIOTU

Cl Kurs rozpocznie si¢ zapoznaniem studentdow z architekturami sprzetowymi
umozliwiajacymi budowanie systeméw ICT. W ramach kursu studenci zapoznaja si¢ z




zagadnieniami zwigzanymi z projektowaniem 1 programowaniem urzadzen (rowniez
algorytméw wspomaganych sprzgtowo). Szczegodlny nacisk w trakcie kursu bedzie ktadziony
na dobdr odpowiednich interfejsow komunikacyjnych oraz protokoléw wymiany danych,
ktore beda umozliwialty wydajng oraz tatwa w konfiguracji komunikacje z uslugowymi
systemami chmurowymi.

C2 Zadania realizowane w ramach laboratorium bg¢da mialy na celu przygotowanie do
realizacji projektow w trakcie kursu "Budowanie systemow ustugowych z wykorzystaniem
chmur obliczeniowych" realizowanego semestr pdzniej oraz prac magisterskich.

C3 Nabycie wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci z zakresu podstaw budowy oraz
projektowania systeméw wbudowanych przy pomocy jezykdéw opisu i syntezy sprzetu HDL
(VHDL oraz Verilog) majacych zastosowanie w sieciach Internetu Rzeczy

C4 Zapoznanie studentéw z budowa hybrydowych uktadow SoC (System on Chip) na
przyktadzie uktadow programowalnych sktadajacych si¢ z procesora (oraz grupy
procesoréw) i uktadu FPGA.

Uwaga: Studenci beda realizowa¢ laboratorium przy pomocy urzadzen IoT (SoC FPGA) oraz
dodatkowych urzadzan peryferyjnych jak sensory, karty SD, czytniki kart, itp.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Student ma wiedze z zakresu najnowszych trendéw architektonicznych uktadow
cyfrowych 1 systeméw wbudowanych dla sieci Internetu Rzeczy,

PEK_W02:Student ma wiedze¢ z zakresu najnowszych technologii i metod projektowania
uktadow cyfrowych majacych zastosowanie w sieci Internetu Rzeczy,

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01: Student potrafi konfigurowac i projektowaé platformy sprzetowe majace
zastosowanie w sieciach Internetu Rzeczy,

PEK _UO02: Student potrafi projektowac, symulowacé, integrowac oraz implementowac wlasne
uktady sprzg¢towe do realizacji dedykowanych urzadzen w sieciach Internetu Rzeczy

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1: Student ma kompetencje do rozwigzywania problemow spotecznych w sieciach
Internetu Rzeczy na poziomie sprzgtowym,

PEK_KO02 Student ma kompetencje zwigzane z doborem odpowiednich narzedzi celem
rozwigzywania specyficznych problemow w sieciach Internetu Rzeczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Woprowadzenie do przedmiotu: charakterystyka tematyki, gtowne elementy 05
systemow wbudowanych, program kursu, wymagania i warunki zaliczania. '

Typy architektury uktadow SoC FPGA. Schemat blokowy typowego uktadu
Wy2 | programowalnego i jego cechy charakterystyczne. Oméwienie elementow 3,5
architektury.

Funkcjonalna struktura uktadu SoC FPGA. Cechy charakterystyczne. System
przerwan procesora ARM. Redukcja poboru mocy.




Budowa i podzial pamigci uktadow SoC. Tryby adresowania.

Wy4 | Programowanie matrycy FPGA — $cista zalezno$¢ jezyka opisu syntezy i 2
opisu sprzetu a zasobami uktadu FPGA.

Wy5 Charakterystyka jezykow opisu i syntezy sprzgtu. Geneza, typy danych, 5
symulacja kodu

Wy6 |Jezyk VHDL i Verilog przykiady prostych uktadow cyfrowych 3

Wy7 Wybrane przyklady zastosowania systemow wbudowanych: zastosowania w 5
zakresie inteligentnych uktadow sterowania oraz w sieciach Internetu Rzeczy
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4
Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Organizacja pracy: zapoznanie studentow z oprogramowaniem VIVADO, 1
umozliwiajagcym symulacje pracy uktadu SoC FPGA. Zasady tworzenia
symulacji i implementacji uktadow cyfrowych

La2 Pisanie prostych urzadzen cyfrowych przy pomocy jezyka VHDL i Verilog. | 3
Multipleksery, liczniki, przerzutniki, sktadanie uktadow z elementow.

La3 Pisanie prostych sterownikow do obstugi klawiatury, wyswietlaczy, RS232, | 4
przy pomocy prostych maszyn stanow. Zapoznanie si¢ z protokotami
komunikacyjnymi (szeregowe, rownolegte).

La4 Symulacja wigkszych projektow sktadajacych sie z wiekszej ilosci 4
modutow. Wykonywanie bardziej zaawansowanych symulacji polegajacych
na symulacji wigczania i zatgczania uktadu w czasie. Integracja z uktadami
peryferyjnymi takimi jak Czujniki, Sensory, Wyswietlacze itp.

La5 Implementacja prostego procesora wbudowanego z rodziny PICOBLAZE, |4
symulacja rozkazoéw i jezyka ASEMBLER.

La6 Implementacja ztozonego systemu wbudowanego sktadajacego si¢ z 4
procesora oraz uktadow cyfrowych wraz z warstwa sterownikow.

La7 Projekt wlasnego systemu wbudowanego dla sieci Internetu Rzeczy np. 8
Inteligentny automat do kawy, Inteligentny sterownik pralki, lodowki,

Stacja pogodowa, pomiarowa itp.

Suma godzin 30

Forma zajeé — projekt Liczba godzin

Prl
Pr2
Pr3
Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba godzin

Sel




Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w postaci prezentacji multimedialnych oraz przyktadow implementacyjnych,
N2. Przyktadowe projekty przygotowane przez prowadzacego,
N3. Praca wlasna 1 konsultacje z prowadzacym.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Sprawozdania z wykonanych zadan w ramach
PEK W03, zaje¢ laboratoryjnych, prezentacje postgpow prac
PEK UO1- laboratoryjnych.
PEK_UOQ3,
PEK_KO1-
PEK K02,

P PEK WO01- PEK W02, Test koncowy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. MAJEWSKI, Jacek; ZBYSINSKI, Piotr. Uktady FPGA w praktyce. BTC, Warszawa,
2007.

2. MAJEWSKI, Jacek; ZBYSINSKI, Piotr. Uklady FPGA w przykiadach. Wydawnictwo

BTC, 2007.

HAJDUK, Zbigniew. Wprowadzenie do jezyka Verilog. Wydawnictwo BTC, 20009.

HARRIS, David; HARRIS, Sarah. Digital design and computer architecture. Elsevier,

2012.

~ow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Majewski j., Programowanie mikrokontrolerow 8051 w jezyku C, Wydawnictwo BTC,
Warszawa 2004.

2. STRUKOV, Dmitri B.; LIKHAREV, Konstantin K. CMOL FPGA: a reconfigurable
architecture for hybrid digital circuits with two-terminal nanodevices.
Nanotechnology, 2005, 16.6: 888..

3. Urbaniak A., Systemy wbudowane. Studia informatyczne, materiaty kursu e-learning,
http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Debita, grzegorz.debita@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie systeméw wbudowanych dla ustugowych systemow Internetu Rzeczy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
I SPECJALNOSCI Zastosowania Specjalistycznych Technologii Informatycznych (ZSTI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK W01 |K2INF_ZSTI W01 C1 Wyl Wy2 N1
(wiedza) K2INF_ZSTI_W04 Wy7
PEK_W02 | K2INF_ZSTI_W05 C1 Wyl-Wy7 N1,N3
K2INF_ZSTI_W08
PEK_UO01 C2,C3 Wy7 Lal-La7 N2-N3
(umiejetnosci)
PEK _U02 |K2INF_ZSTI_U01 C2,C3 Wy3-Wy7, N2-N3
K2INF_ZSTI_U02 Lal-La7
K2INF_ZSTI_U03
PEK_U03 | K2INF_ZSTI_U03 Ci1,C2 Wy5-Wy7, N2-N3
K2INF_ZSTI_U04 Lal-La7
K2INF_ZSTI_U05
PEK_KO01 K2INF_ZSTI_U04 C3 Wy4-Wy6, N1,N3
(kompetencje) | K2INF_ZSTI_UO05 Lal-La7
PEK_KO02 |K2INF_ZSTI_U05 C4 Wyl-Wy?2 N1,N3
Lal-La7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




